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Beteiligungsmodelle fur ,grinen* Strom



:ﬂ]‘lﬁrﬂ iln‘l.||||.II
m

4||'||'|||J||

.I VR
Pl EOAEEAE S aaaNE ; .
TR "-i LT
| FERNIN:EERATNE nui!'h-l*hlllllllllllll
!t i""til- 1538 175'5“7-"“"““'" i

ES LOHNT SICH.

Technics

be a part of it.
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n Deutschland wurden Ende 2005 bereits zehn Prozent des Stroms aus

erneuerbaren Energien bereitgestellf. Der Anteil der aus Wind, Sonne,

Biomasse und Wasser erzeugten Elektrizitdt betrug im Jahr 2005 rund
61.000 GWh (2004: 58.000 GWh). Im Saarland waren Ende 2005 rund 85,5
MW an erneuerbaren Energien installiert. Allein aus Wind und Sonne wur-
den daraus ca. 98,16 Mio. kWh Strom erzeugt. Das deckt den durchschnitt-
lichen Stromverbrauch (3.500 kWh/a, Quelle: VDEW) von rund 28.000 Haus-
halten.

i Erneuerbare Energien leisten auBerdem einen wichtigen Beitrag zum Klima-
. o schutz. Die CO,-Vermeidung im Vergleich zu fossilen Energietragern I&sst
F i sich fUr das Jahr 2004 auf 52 Mio. Tonnen aufgrund der Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien hochrechnen.

r;

Dardber hinaus werden durch Strom aus erneuerbaren Energien auch noch

e ® Arbeitsplatze geschaffen. Seit 1998 hat sich die Zahl der Beschdaftigten in
diesem Wirtschaftszweig mehr als verdoppelt. Heute arbeiten Uber 130.000
Menschen in der Erneuerbare-Energien-Branche. Die groBten Arbeitge-
ber sind Wind- (mehr als 50.000), Solar- (ca. 30.000) und Bioenergieunter-
nehmen (ca. 50.000).

Jeder kann dazu beitragen, dass das Wachstum der erneuerbaren Ener-
gien weitergeht und kann davon auch noch profitieren. Denn jede Kilo-
wafttstunde Stfrom aus erneuerbaren Energien wird nach dem Erneuer-
baren Energien Gesetz (EEG) 20 Jahre lang gesetzlich garantiert vergU-
tet.

In der ersten Broschure ,,Wir im Saarland tun was fUr erneuerbare Stromer-
zeugung" wurden Ihnen acht Anlagen und deren Besitzer oder Initiatoren
vorgestellt, die alle sehr zufrieden mit ihren Kleinkraftwerken sind.

Auch wenn Sie keinen landwirtschaftlichen Betrieb haben, nicht Uber ge-

[ suar eignete Dachfléchen verfigen oder Mieter sind, kdnnen Sie die Stromer-

-~ zeugung aus emeuerbaren Energien férdern. Heute gibt es Fonds, Genos-
K gj,__ e senschaften, BUrgerkraftwerke oder die Méglichkeit, privat eine Anlage zu
f:?-' bauen, um noch mehr ,,grinen” Strom in unsere Netze einzuspeisen.

Diese Folgebroschire zeigt Ihnen konkrete Finanzierungs-, Beteiligungs-
modelle und Technologien fir Anlagen zur Sfromerzeugung aus erneuer-
baren Energien. Egal, ob Sie lhre eigene Fofovoltaikanlage aufs Dach
bauen, andere Investitionen in erneuerbare Energien planen oder sich nur
¥ finanziell beteiligen mdchten: Es lohnt sich immer... fUr Sie und das Klima.

Stefan Morsdorf
& ¥ _ Minister for Umwelt des Saarlandes



Warum lohnt sich Stromerzeugung
aus erneverbaren Energien?

uBer aus fossilen Energietragern

wie Uran, O, Kohle und Gas
kann man Strom auch aus erneu-
erbaren Energien wie Sonnenlicht,
Wasser, Wind und Biomasse erzeu-
gen, wobei letztere sehr vielfdltig ist.
Darunter versteht man Holz, Abfal-
le aus der Biotonne, Reste aus der
Nahrungsmittelproduktion und Re-
stauration, aber auch Mist und GuUl-
le aus der Viehhaltung. Diese Ener-
gietrager erneuern sich, wachsen
rasch nach oder stehen immer
schon zur Verfugung. Sie sind daher
im Gegensatz zu den fossilen Roh-
stoffen unerschopflich.
Aus ihnen kann man Strom erzeu-
gen. Aus Sonne mittels Fotovoltaik-
anlagen, die Sonnenlicht in Strom
umwandeln, aus Wasser mittels Tur-
binen, Generatoren und Wasserrd-
dern, aus Wind mit Windradern und
aus Biomasse mit Biogasanlagen,
die Gas zum Betrieb eines sog.
Blockheizkraftwerks (BHKW) liefern.
Dieses erzeugt Stfrom und Abwdrme,
die zum Heizen genutfzt werden
kann.

Das EEG

Die deutsche Regierung hat be-
schlossen, Stromerzeugung aus
erneuverbaren Energien in ganz be-
sonderem MaB zu férdern. Dazu hat
sie-das:;Gesetz fur den Vorrang
erneuerbarer Energien”, das Erneu-
erbare-Energien-Gesetz oder EEG,
erlassen. Hierin:sind zwei grundle-
gende Dinge geregelt:

1. Die deutschen Energieversorger
sind verpflichtet, Strom aus erneu-
erbaren Energien vorrangig in ihre
Netze einzuspeisen.

2. Firjede Kilowattstunde (kWh) aus
Erneuerbaren wird-ein auf zwanzig
Jahre fester Befrag an.den.Strom-
erzeuger gezahlt.

Die folgenden Vergutungssdize
gelien fir 2006:

Fotovoltaikanlagen

Cent je kWh
Auf Déchern < 30 kW 51,80
Auf Déchern < 100 kW 49,28
Auf Déchern > 100 kW 48,74

Auf Freifldchen (Degr. 6,5 %)40,60
Fassadenbonus 5,00

Degression: 5% jahrlich (gilt
nicht fUr den Fassadenbonus)

D. h., jede/r Privatmann/frau, jeder
Gewerbebetrieb, Landwirt und jede
offentliche Einrichtung kénnen sich
ihr eigenes, dezentrales Kraftwerk
auf’s Dach, an die Hauswand oder
aufihr Geldnde bauen und den do-
raus erzeugten Strom aus erneuer-
baren Energien an ihren Stromlie-
feranten verkaufen.

Da die Bundesregierung davon aus-
geht, dass die Stromerzeugung aus
Erneuerbaren frGher oder spdter
wirtschaftlich sein wird, sind im EEG
jahrliche Degressionssatze je kWh
eingebaut. Hintergrund hierfor ist
der Gedanke, keine ,Dauersub-
ventionen" fUr neue Energien zu
etablieren.

In der untenstehenden Tabelle fin-
den Sie einige VergUtungssatze for
gdngige Anlagentypen und -gro-
Ben. Diese werden als Leistung in
Kilowatt (kW) oder Megawaltt (=
1000 kW = 1 MW) fUr sehr groBe An-
lagen angegeben. Eine Fotovoltaik-
anlage fUr ein Einfamilienhaus liegt
in der Regel zwischen 2 und 5 kW.
Auf groBeren Hallenddchern wer-
den schon mal bis zu 100 kW instal-
liert. Windparks hingegen liegen
immer im MW-Bereich. Der in Frei-
sen z.B. hat 14 MW.

Was kénnen Gemeinden fir die For-
derung der Erneuverbaren tun?

Uber die kommunale Bauleitpla-
nung kann die Nutzung &ffentlicher
Fldchen gestaltet werden. Die Inhal-
te eines Bebauungsplanes werden
im Baugesetzbuch (BauGB) ab-
schlieBend aufgezdahlt. Die Inhalte
eines Fldchennutzungsplans sind
hingegen offener. Ebenso offen
sind die Festsetzungen eines Vorha-
ben-bezogenen Bebauungsplanes
(Vorhaben- und ErschlieBungsplan)

Windenergie an Land

Basisvergutung 5,28 ct/kWh
Erhohte VergUtung 8,36 ct/kWh
(mind. 5 Jahre)

gemdB BauGB. Neben diesen Plan-
werken kann die Gemeinde auch
noch in kommunalen Satzungen die
Nufzung von Grundsticken regeln.
In diesem Zusammenhang kénnen
auch Vorgaben fUr die Nutzung er-
neuerbarer Energien bei Bauvorha-
ben gemacht werden.

Denn grundsdatzlich sind viele dieser
Anlagen im sog. Innenbereich, d.h.
innerhalb der zusammenhdngen-
den Ortsbebauung, zuldssig. Dies
gilt fUr Fotovoltaikanlagen, aber
auch fur kleinere Biomasseanlagen.
Windparks und Biogasanlagen hin-
gegen gehdren schon wegen ihrer
rdumlichen Ausdehnung in den
AuBenbereich. Gemeinden kdn-
nen hier Uber die Ausweisung von
Vorrangfldchen den Bau und Be-
tfrieb von Anlagen zur erneuerbaren
Stromerzeugung foérdern.

(Quelle: http://www.erneuerbare-
energien.de/files/

erneverbare energien/downloads/
application/pdf/
uberblick recht ee.pdf).

NatUrlich kénnen Gemeinden auch

inre Vorbildfunktion wahrnehmen,
indem sie auf und in den eigenen
Liegenschaften z.B. Fotovoltaikan-
lagen oder Biomasseanlagen instal-
lieren, um damit ihre BUrgerinnen
und BuUrger zur Nachahmung anzu-
regen. Auch Investitionen in Wind-
parks kdnnen unter solche vorbildli-
chen AkfivitGten von Gemeinden
fallen.

Eine weitere Mdglichkeit der Forde-
rung erneuerbarer Energien auf
dem Gemeindegebiet besteht
darin, geeignete gemeindeeigene
Flgchen unentgeltlich oder gegen
geringe Pacht z.B. fUr die Errichtung
von Fofovoltaikanlagen zur VerfU-
gung zu:stellen. In diesem Fall kén-
nen externe Investoren dort Anla-
gen errichten und betreiben, ohne
dass die Gemeinde selbst investie-
ren muss.

Windenergie auf See
6,19 ct/kWh
9,10 ct/kWh

Degression: 2% pro Jahr ; fUr Windenergie auf See erst ab 2008

Biomasseanlagen

Cent je kWh bis einschl. 150 kW
GrundvergUtung 11,16
Mit NaWaRo 17,16
Mit Holz 11,16
unbelastetes Restholz 3,78

Degression: 1,5% pro Jahr

500 kW 5 MW
9,60 8,64
15,60 12,64
9,60 8,64
3,78 3,78



Die Fotovoltaikanlage

auf dem eigenen Dach

Die Errichtung einer Fotovoltaik-
anlage auf einer Dachflache
bzw. an einer Fassade stellt fUr eine
Kommune, Privatleute und auch
Gewerbebetriebe eine interessan-
te Art dar, ein eigenes kleines Kraft-
werk zu befreiben und den damit
erzeugten Strom zu verkaufen.

Denn die Energieversorger sind ver-
pflichtet, Strom aus erneuerbaren
Energien abzunehmen und ins &f-
fentliche Netz einzuspeisen. FUr jede
kWh, die eine solche Anlage er-
bringt, erhdlt der Betreiber einen fes-
ten, auf 20 Jahre garantierten Be-
frag. Dies istim sog. Erneuerbare En-
ergien Gesetz (EEG) geregelt. N&-
heres hierzu finden Sie auf S. 4.
»Warum lohnt sich Stfromerzeugung
aus erneuerbaren Energien?g*

Das Ende der gesetzlichen Ein-
speisevergutfung nach dem EEG
bedeutet Ubrigens nicht das Ende
der Lebensdauver der Anlage. Die-
se kann auch noch 10 oder 15 Jah-
re ldnger Strom von der Sonne lie-
fern, der unser Klima nicht schadigt.

Der Standort

Den hoéchsten Stromertrag erreicht
man mit einer SGdausrichtung auf
einem Flach- oder Steildach mit
Neigungswinkel zwischen 25° und
45¢, Grundsatzlich ist eine Nutzung
aber auch auf allen D&chern zwi-
schen Ost- und Westlage maoglich,
wenn der Neigungswinkel unter 35°
liegt. Wichtig fir den optimalen Er-
trag ist in allen Fdllen ein ver-
schattungsfreier Standort.

Die Technik

Um den Strom aus der eigenen So-
laranlage verkaufen zu kénnen,
muss dieser ins &ffentliche Netz ein-
gespeist werden. Eine Fotovoltaik-
anlage besteht im Wesentlichen
aus einem Feld von sog. Solar-
modulen, einem Wechselrichter,
Gleich- und Wechselstromleitungen
und einem Sfromeinspeisezahler. In
den Solarmodulen ist eine groBere
Anzahl von Solarzellen rasterartig
zusammengefasst. Die Module sind
selbstreinigend: Durch Regen und
Schnee werden Staub und Verun-
reinigungen regelmdaBig abgewa-

schen. Noch wichtiger: Die Herstel-
ler geben auf solche Module heute
eine Erfragsgarantie von 80% ihrer
Nennleistung fUr einen Zeifraum von
20 - 25 Jahren.

Der Wechselrichter formt den
Gleichstrom von der Anlage in netz-
konformen Wechselstrom um. Vom
Wechselrichter fGhrt dann eine her-
kdmmliche Wechselstfromleitung zu
einem separaten Einspeisezdhler,
der vom Energieversorgungsunter-
nehmen installiert wird.

Leistung

in kWh

VergUtung 2006 in cts/kWh
Erl6se in Euro ca.

FUr die Wechselrichter geben Her-
steller Garantien zwischen 5 und 10
Jahren. Sie bedurfen ebenfalls kei-
ner besonderen Pflege. Empfeh-
lenswert zur Uberprifung von aus-
reichend hohen Stromertragen ist
die Zusatzausstattung mit einem
sog. Datenlogger. Gegen Ertrag-
sausfall durch andere, nicht selbst
beeinflussbare Ereignisse wie Blitz-
schlag, Diebstahl oder Schdden an
der Anlage hilft eine gesonderte
Versicherung, wenn die Gebdude-
versicherung nicht bereits greifen
sollte.

Zwei Beispiele:

FUr zwei unterschiedlich groBe An-
lagen haben wir einmal die Erlose
pro Jahr ermittelt. Sie sehen bei ei-
ner angenommenen mittleren Ein-
strahlung von 900 kWh/a, die fir das
Saarland durchaus typisch ist, wie
folgt aus: (siehe untenstehende To-
belle)

5 kW 30 kW
4.500 27.000

51,8 51,8
2.300 13.300

Zieht man von den Ertradgen die Wartung und Versicherung ab, so kommmt man
bei einer internen Verzinsung von z.B. 3,5% immer noch zu folgenden Uber-

schussen:

Leistung 5 kW 30 kW
Investition (netto) 25.000 Euro  150.000 Euro
Annuitat bei interner

Verzinsung von 3,5% 1.750 Euro 10.600 Euro
Betriebskosten (1,5%) 375 Euro 2.250 Euro
Erldse 2.300 Euro 13.300 Euro
Uberschuss 175 Euro 450 Euro



Fotovoltaikanlagen
fur Gebietskorperschaften

F(Jr Gemeinden, die nicht
selbst in Fotovoltaikanlagen in-
vestieren kdnnen, besteht die Mog-
lichkeit, mit ihren regionalen
Energieversorgern zusammen zu ar-
beiten. Hieraus kdnnen sich Partner-
schaften ergeben, die z.B. darauf
basieren, dass die Gemeinde ge-
eignete Dachfldchen kostenlos zur
Verfiogung stellt, und der Ener-
gieversorger dort Fotovoltaikan-
lagen baut und beftreibt.

Die Stadtwerke Saarbricken sind
seit nahezu zwanzig Jahren im Be-
reich Fotovoltaik im Stadtverband
SaarbUcken aktiv. Auf zahlreichen
Déchern und an einigen Fassaden
und Larmschutzwdnden haben sie
bisher Fotovoltaikanlagen erbaut.
Dabei handelt es sich um Fldchen,
die die Gemeinden unentgeltlich fir
solche Falle zur Verfigung stellen.
Zwischen Gemeinde und Stadt-
werk besteht zudem meist eine
langjahrige Partnerschaft.

Die installierte Gesamftleistung im
Stadtverband Saarbricken betragt
mittlerweile fast 190 kW, wobei die
GréBen der einzelnen Anlagen zwi-
schen 2 und 50 kW liegen. Neuer-
dings sind noch zwei Anlagen hin-
zugekommen und zwar auf der

Saarbahn Haltestelle in Riegelsberg
(4 kW) und auf einem Kindergarten
auf dem Saarbricker Eschberg (3
kW). Eine weitere Anlage ist auf ei-
nem Kindergarten in PUttlingen ge-
plant.

Bei den Anlagen handelt es sich oft
um innovative Modellkonzepte, die
fUr den jeweiligen Standort optimiert
wurden. Darunter fdllt z.B. die Fassa-
denanlage am Haus der Umwelt
unweit des St. Johanner Markfes in
SaarbrUcken. Sie wurde in enger
Abstimmung mit dem Denkmal-
schutz, dem Landeskonservator-
amt, dem Stadiplanungsamt und
dem Architekten so entworfen, dass
sie sich dezent in den ensem-
blegeschutzten Bereich des Mark-
tes einfUgt.

Ein anderes Beispiel sind die beiden
40 und 20 kW Anlagen, die die Larm-
schufzwand an der Aufobahn in
Gudingen zieren. Anl&sslich des
Neubaus der Wand wurden hier
zwei unterschiedliche Konzepte rea-
lisiert. Im gréBeren Teil der Anlage
sind die Module konstruktiver Be-
standteil des Larmschutzes, wah-
rend im 20 kW-Teil die Larmschutz-
wand als vorhandene Trage-
konstruktion genutzt wird.
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Betreiber- und Beteiligungsmodelle fur
Burgerinnen und Burger

Burgersolaranlagen
(Quelle: Burgerkraftwerke Saarland e.V.)

n Abhdngigkeit von der GréBe des

Beteiligungsprojektes sind unter-
schiedliche Organisationsformen fir
BUrgersolaranlagen geeignet.

1) Anlagen bis 50 KW

Organisation als Gesellschaft bir-
gerlichen Rechts

Anlagen bis 50 KW werden haufig
als Gesellschaft bUrgerlichen Rechts
organisiert. Der Projektinitiator, z.B.
ein gemeinnutziger Verein, bringt
dabei bis zu 20 Investoren zusam-
men, die Gesellschafter einer GbR
fUr den Bau und den Betrieb der be-
treffenden Solaranlage werden. Die
eigentliche Planungs- und Organi-
sationsarbeit wird dabei von dem
Projektinitiator Ubernommen, der
sich um die Finanzierung, die Pla-
nung, den Bau der Anlage und die
Abwicklung des Anlagenbetriebs
kUmmert.

Da eine GbR keiner gesellschafts-
rechtlichen Haffungsbeschrankung
unterliegt ist die gesellschaftsinterne
Absicherung der Investition wichtig.
Dabei geht es darum, das Risiko fUr
die Anleger Uber konservative Er-
fragsrechnungen und eine passen-
de Versicherung fur die Anlage zu
minimieren.

Weiterhin ist es sinnvoll, dass die
GeschdaftsfUhrung des Projektes an
einen Dritten wie beispielsweise den
initiierenden Verein Ubergeben
wird.

Mehrere kleine Privatanlagen auf
einem groBeren Dach

Der Projektinitiator baut hierbei
mehrere, technisch von einander
unabhdngige Fotovoltaikanlagen
auf einem groBeren Dach und ver-
kauft diese an Privatpersonen. Der
Initiator kUmmert sich dabei um die
Vertrdge mit dem Stromnetz-
betreiber und dem Dacheigen-
tUmer. Nach dem Verkauf der An-
lage ist der neue EigentUmer fUr den
Betrieb der Anlage verantwortlich.
Oft Ubernimmt der Projekfinitiator
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Das Betreibermodell der Birgerkraftwerke Saarland e. V.

die Versicherung der Anlagen, da
bei Privatanlagen genauso wie bei
der GbR keine gesellschaffs-
rechtliche Haftungsbeschrankung
besteht.

2) Anlagen ab 100 kW

Bei groBeren Fotovoltaikprojekten
ab 100 kW, die auch auf mehrere
Dé&cher verteilt sein kbnnen, aber als
ein Projekt zdhlen, eignet sich wie
bei Biogasanlagen oder Windparks
die Grindung einer GmbH & Co KG
oder einer GmbH mit stillen Gesell-
schaftern.

Ein Beispiel:

Erwerb eines Anteils einer Foto-
voltaikanlage zu 2.500 Euro. Das
entspricht etwa einer Leistung von
1,5 - 2,0 kW der Gesamtanlage.
Derzeit liegt die gemittelte Einspeise-
vergutung nach dem EEG fur
Fotovoltaikanlagen bei rund 51,7
Cent je kWh auf 20 Jahre fest.

Die angenommene Fotovoltaikan-
lage soll eine Leistung von 30 kW
aufweisen und wird zu 30% aus Ei-
genkapital und zu 70% aus Krediten
der KfW finanziert. Diese Anlage

wird pro Jahr und kW etwa 900 kWh
Strom produzieren.

FUOr den Anleger ergibt sich auf-
grund dieser Annahmen eine
durchschnittliche Rendite von 5-7%
pro Jahr. Bei den eingesetzten 2.500
Euro entsprdche das 125-150 Euro
pro Jahr.

Zum Vergleich: Ein normales Spar-
buch erbringt im Schnitt pro Jahr
2,25% Linsen. Das wdren bei einer
Einlage von 2.500 Euro gerade mall
56,25 Euro.




Beteiligung an Windparks

a es sich meist um gréBere An-

lagen handelt, die mit hohen
Investitionen verbunden sind,
kommt hdufig das Modell der
GmbH & Co KG zum Einsafz. Die
GmbH ist der sog. Komplementdr
und gleichzeitig Vollhafter bis zur
Hohe der Einlage von mindestens
25.000 Euro. Interessierte Anleger
konnen sich als Kommanditisten
(Co) an der Anlage beteiligen. Sie
haften bis zur Hohe des von ihnen
gezeichneten Anteils. Die Kommman-
ditisten sind anteilig an Gewinn und
Verlust beteiligt und der Ergebnisan-
teil wird bei der persdnlichen Ein-
kommenssteuer berUcksichtigt.

Dieses Modell wird bislang vor allem
bei Windkraftanlagen angewandf,
wird aber mehr und mehr auch fir
die Finanzierung von Biogasan-
lagen genutzt. (Siehe rechts)

Ein Beispiel zur Beteiligung an einer
Windkraftanlage:

Beteiligung an einer Windkraftan-
lage mit einer Einlage von 5000
Euro. Davon ist die Hdlfte ein Darle-
hen und die andere Halfte die Kom-
manditeinlage. Die Laufzeit betragt
23 Jahre. Die ersten drei Jahre sind

»” !!l".ﬂl -
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die Investitionsphase. Bei diesem
Modell wird zundchst das Darlehen
getilgt, anschlieBend erfolgt die
RUckzahlung des Kommanditka-
pitals. Die durchschnittliche, vom
Steuersatz unabhdngige Rendite
betfragt 6,2% und belduft sich auf
ca. 10.300 Euro Uber die gesamte
Laufzeit. Dieses Beispiel ist einem in-
zwischen geschlossenen Beteili-
gungsfonds entnommen.

Oftmals werden jedoch Beteiligun-
gen von mindestens 10.000 Euro vor-
ausgesetzt, was kleine, private
Kapitalgeber ausschlieBt und eher
fUr Firmen lukrativ sein kann.

Biomasseanlagen
Betreibergesellschaft

Eine weitere mogliche Beteiligung
an Biomasseanlagen besteht Gber
eine eingefragene Genossenschaft
eG. FUr die eG wird eine Satzung
erlassen. Diese regelt z.B. Mitglied-
schaft, Beitrige der Mitglieder, Or-
gane der Genossenschaft und de-
ren Funktionen.

Im Saarland existiert derzeit kein sol-
ches Betreibermodell fUr eine
Biogasanlage. Ein gutes Beispiel
hierfUr stellt allerdings das Bio-

GmbH & Co KG

¥

GmbH 25.000 Euro

Komplementar/

Vollhafter

Neu gegriindete oder
bestehende Gesell-

AR

Kommanditisten
Teilhafter auf
Zeichnungssumme,
Einzelpersonen

energiedorf JUhnde in Niedersach-
sen dar (www.bioenergiedotf.de).
Dort wurden im Herbst 2005 eine
Biogasanlage und-gin Helzhack-
schnitzelheizwerk fUr-die Versorgung
des ganzen Dorfes mit Warme ein-
gerichtet. 142 Haushalte beziehen
seither Warme :aus Biogas, darunter
auch o&ffentliche Gebdude und
Vereine. Die Anlage besteht aus.ei-
ner 700 kW Biogasanlage;. die. mif
nachwachsenden :"Rohstoffen
(NaWaRo) und Gulle betrieben wird
und einem 550 kW Holzhackschnit-
zelheizwerk. Neu ist auch ein 5.500m
langes Nahwdérmenetz, das in das
vorhandene Netz eingebaut wurde:
Jahrlich werden Uber diese Anlagen
3,5 Mio kWh Wdarme erzeugt und
verteilt.

Alle Bewohner des Dorfes, die einen
Wdarmeliefervertrag mit . der Bio-
energiedorf JUhnde eG. abge-
schlossen haben, sind auch Mitglie-
derder eG. Auch andere; nichf ans
Nahwdrmenetz-angeschlossene



BUrgerinnen kdnnen Mitglied wer-
den, auf Antrag und mit Zustim-
mung der Organe der Genossen-
schaft auch Nicht-Einwohner.

Jedes Mitglied erwirbt mindestens
einen Geschdaftsanteil von 500 Euro.
Diejenigen Mitglieder, die Warme
beziehen, zeichnen drei Geschdfts-
anteile. DarUber hinaus fallen zu-
sdtzlich 1.000 Euro pro Hausan-
schluss an.

Die laufenden Einnahmen der Ge-
nossenschaft ergeben sich zum ei-
nen aus der Warmelieferung und
zum anderen aus der Stfromein-
speisung ins Netz. HierfGr werden die
auf zwanzig Jahre garantierten
VergUtungssatze aus dem EEG ab
dem Jahr der Inbetfriebnahme der
Anlage veranschlagt. Im Fall
JUhnde sind das 17,12 Cent je kWh
Strom seit Herbst 2005. Uber die ,,nor-
male" Einspeisevergutung for
Biomasse hinaus gibt es noch einen
NaWaRo-Bonus (s.0.) von é Cent/
kWh. Auch ein anteiliger Bonus fur
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen ist
enthalten.

Der Preis je kWh Wdarme fir die
Endkundinnen betragt 4,9 Cent zu-
zUglich einer jahrlichen Grundge-
bUhr von 500 Euro je Haushalt. Ver-
eine zahlen die Halfte.

Die Technik

Zur Erzeugung von Biogas als Aus-
gangsbasis der Warme- und Strom-
produktion kdnnen verschiedene
organische Materialien aus unter-
schiedlichen Herkunftsbereichen
eingesetzt werden. Aus der Land-
wirtschaft kénnen Exkremente und
Futtermittelreste aus der Vieh-
haltung, ErnterUckstéinde und nach-
wachsende Rohstoffe (z.B. Silomais)

verwendet werden. Auch Reste aus
der Verarbeitung von Nahrungsmit-
teln oder Marktabfélle und Abfdlle
aus Restauration oder Nahrungs-
mittelnandel aus dem kommunalen
Bereich sind verwendbar.

Diese Ausgangsmaterialien werden
in einer Vorgrube gesammelt und
dann in einen Fermenter einge-
bracht. Dieser ist das HerzstUck der
Anlage, worin Biogas durch den
mikrobiellen Abbau organischer Bi-
omasse entsteht. In der Natur findet
dieser Prozess z.B. in Mooren, auf
dem Grund von Seen und im Pan-
sen von Wiederkduern statt. Der
Abbau erfolgt unter Sauerstoff- und
Lichtabschluss in mehreren Stufen.

Das entstandene Gas besteht
hauptsdchlich aus Methan (50 — 75
%) und Kohlendioxid (25 — 45 %).
Auch andere Gase sind in geringen
Mengen enthalten.

Die Nutzung des Biogases in einem
Verbrennungsmotor, dem sog.
Blockheizkraftwerk (BHKW), stellt die
haufigste Art der Nutzung in
Deutschland dar. In einem BHKW
werden immer Stfrom und Wdrme
gleichzeitig erzeugt. Weitere
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stoffzellen, Mikrogasturbinen und
herkdmmlichen Brennern.




Kleine Wasserkraftanlagen

m Saarland gibt es etwa 23

Wasserkraftanlagen mit einer in-
stallierten Gesamtleistung von 16
MW. Den Hauptanteil daran haben
die groBen Staustufen an der Saar
mit Leistungen zwischen 2 und 6
MW. Es gibt jedoch auch einige
wenige Miniwasserkraftanlagen im
Privatbesitz. Die typische GroBe sol-
cherKleinstanlagen an Bdchen liegt
zwischen 10 und 50 kW. Weiteres Po-
tenzialistjedoch gegeben. So kénn-
ten neben einigen wenigen
Kleinstanlagen neue Kleinanlagen
an den NebenflUssen der Saar mit
Maximalleistungen zwischen 100
und 500 kW wirtschaftlich betrieben

Die Installierung einer kleineren
Wasserkraftanlage lohnt sich je-
doch nur unter bestimmten Voraus-
setzungen.

Wichtig ist, dass die sog. Wasser-
rechte zum Betrieb der Anlage
bereits vorhanden sind (s. ,,Bera-
tung"). Das kann z.B. bei alten MUh-
len der Fall sein. Fir Gemeinden
kann die Reaktivierung einer
Wasserkraftanlage interessant sein,
wenn z.B. noch Wehre an Bdchen
oder Flussen auf Gemeindegebiet
existieren.

Die Technik

Im Saarland sind die sog. Lauf-
wasserkraftwerke von besonderer
Bedeutung. Diese nutzen die Kraft
eines FlieBgewdssers durch Anstau-
en oder im normalen FlieBzustand.
Zur Stromerzeugung kdénnen eine
ganze Reihe unterschiedlicher Ty-
pen von Wasserkraffmaschinen ein-
gesetzt werden. Zum einen diverse
Turbinenformen wie Kaplan-, Fran-
cis-, Durchstrom- und Peltonturbi-
nen. Alternativen zu Turbinen gera-
de im kleinsten Leistungsbereich
sind sog. Wasserkraftschnecken,

Wasserrader und die KataMax-An-
lage, eine paternosterartige Neu-
entwicklung.

Wasserkraftanlagen allgemein sind
wartungsarm und arbeiten jahre-
lang gleichmdBig und zuverldssig.
Zum wirtschaftlichen Betrieb ist ihre
Leistung in der Regel so auszulegen,
dass 5000 - 6000 Vollbenutzungs-
stunden pro Jahr erreicht werden.

Zwei Beispiele:

Die Bettinger MUhle in Schmelz, eine
alte Gefreidemuhle, produziert seit
ihrer Wiederinbetriebnahme im Jahr
1997 rund 100.000 kWh Strom aus 15
kW. Die Sanierungsarbeiten an der
alten MUhle wurden zum aller-
groBten Teil ehrenamtlich durch die
Mitglieder eines Vereins durchge-
fOhrt und gezahli. Es musste also kein
Darlehen aufgenommen werden.
Daher decken die 4.000 Euro jéhr-
lich aus dem EEG auch die Instand-
haltungs- und Wartungskosten.
(www.muehlenverein-schmelz.de).

Ein weiteres Wasserkraftwerk wird in
Nalbach an der Prims betrieben. Es
ist in den 90er Jahre am Wehr in
Nalbach komplett neu aufgebaut
worden. Hierbei handelt es sich um
eine 440 kW Anlage, die pro Jahr 2,2
Mio. kWh Strom erzeugt und zu 100%
ins Netz einspeist. Die Investitions-
kosten beliefen sich auf etwa 1 Euro
je kWh, wobei die jahrlichen Be-
triebskosten einen Anteil von 10 -
20% der Einnahmen aus der EEG-
VergUtung von 7,67 Cent/kWh aus-
machen. Mit ca. 8400 Betriebs-
stunden arbeitet die Anlage zuver-
|Gssig und stetig.

Investition 2,2 Mio.Euro
Erlése pro Jahr
EEG VergUtung,

7.67 Cent/kWh

Die unten stehende einfache Rech-

nung zeigt, dass mit der Einspeise-
vergutung aus dem EEG ein jahrli-
cher Uberschuss erzielt wird. Dabei
sind Versicherungen fur die Anlage
oder unvorhergesehene Ereignisse
nicht berUcksichtigt.

Beratung

Zu Genehmigungsfragen: Herr Jan
Meyer, Landesamt fur Umwelt- und
Arbeitsschutz, Geschdaftsbereich 5,
Fachbereich 5.3, Gewdsserent-
wicklung und Hochwasserschutz,
Don-Bosco-StraBe 1, 66119 Saar-
bricken, Tel.: 0681 / 8500-1132
E-Mail: j.meyer@lua.saarland.de

FUr weitere AuskUnfte Uber die Situa-
tion im Saarland: Arbeitsgemein-
schaft Wasserkraftwerke, Herr
Richard Kail, Auf Hasselt 12, 54631
Rittersdorf, Tel.: 06561-683132

Kleine Holzheizkraftwerke

Immer wieder sprechen Verbrau-
cherlnnen den Wunsch nach einer
eigenen Stromerzeugungsanlage
auf der Basis von Holz an. In einer
ersten Beispielanlage hat der
Saarforst in einem Pilotprojekt nun
einen sog. Stiringmotor in eine
Holzscheitfeuerung einbauen las-
sen. Die Warme des Kessels treibt
den Stirlingmotor an und dieser er-
zeugt daraus Strom und Abwdrme.
In diesem Projekt sollen aus dem
Holz 1 kW Strom und 25 kW Wdarme
erzeugt werden.

Versuche mit dieser Pilotanlage sol-
len die Alltagstauglichkeit unter Be-
weis stellen. Obwohl das Projekt
neben der EEG-Grundvergutung
auch den Innovations- und KWK-
Bonus erhdlt, kann es wegen noch
hoher Grundinvestitionen nicht wirt-
schaftlich betrieben werden. Mit
einer Forderung sind aber Folge-
projekte sehr gut vorstellbar. Dies gilt
ganz besonders in Fdllen, in denen
eine Kommune z.B. Uber ungenutz-
fe, gunstige Holzressourcen verfigt.

Kosten pro Jahr

168.000 Euro|Betriebskosten (15% der

ab 2004 EEG-VergUtung) 25.000 Euro
9,67 Cent/kWh Zinsen (3,5% eff. auf

30 Jahre) 120.000 Euro
Jahrlicher
Uberschuss 23.000 Euro
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Unser Zeichen fur sichere Energieversorgung.

Worauf Sie sich verlassen konnen.

Die Saarbriicker Stadtwerke versorgen Sie taglich mit Strom, Erdgas, Fernwarme und Wasser. Wann
immer Sie es wiinschen und brauchen. Auch bei der Stadtreinigung, Abfall- und Abwasserentsorgung
tun wir alles, damit Sie sich in Ihrem Lebensumfeld wohl fiihlen.

Seit Jahren setzen wir bundesweit MaBstabe, wenn es um die Umsetzung neuer technischer Standards
und innovativer Zukunftsprojekte geht. Darliber hinaus produzieren wir umweltfreundlich den durch-
schnittlichen Jahresenergiebedarf von rund 7.800 Haushalten durch Sonnenenergie und Windkraft —
fur eine saubere und ressourcenschonende Zukunft.

¢

OX= Die Saarbriicker Stadiwerke.

Ein Unternehmen der Landeshauptstadt Saarbriicken und der VVS-Gruppe

¢



-2
v

e
sty 258

!r,.‘l L N -.
e

Hotline fur erneverbare Stromerzeugung:
0681 -9762 174

IZES gGmbH
Institut fur ZukunftsEnergieSysteme

Altenkesseler Str. 17

66115 Saarbricken

Telefon: +49 (0) 681 9762 840
Fax: +49 (0) 681 9762 850
www.izes.de

Redaktion: Barbara Droschel
Grafik/Design: Petra Petry
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